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由于需要大量返工、成本高而且存在健康、安全和环境
问题，因此，总部位于英国的 HS Marston 航空与
航天有限公司（UTC航空与航天系统公司的子公司）
对其热交换器清洗工艺进行了深入研究。该公司通过使
用 SAFECHEM 的改性醇溶剂和 COMPLEASE™ 
化学品租赁模式对部件清洗进行了优化。UTC 航空
与航天系统公司是联合技术公司（纽约证券交易所代
码：UTX 的子公司。

UTC 航空与航天系统公司为航空航天和国防行业设
计、制造和维护一体化系统及部件。该公司在世界各地
拥有多处生产制造和客户服务设施，为全球客户群提供
支持。联合技术公司总部位于康涅狄格州的哈特福德，
为建筑和航空航天行业提供高科技产品和服务。

部件清洗——制造过程中对质量至关重要的一步
HS Marston 工厂的核心能力是为商用和军用航空航
天、赛车以及电子行业开发和制造各式热交换器和流体
管理产品及服务。 “清洗热交换器组件是保证产品质
量的关键工艺步骤。复杂的几何形状使得这些部件的清
洗和干燥变得很困难，而这对于后续钎焊又是至关重要
的。在这里，即使是非常微小的残留物也会导致故障，
可能会导致泄漏。”HS Marston 的制造和物流经理 
Andy Lees 解释说。
公司在开放式清洗设备中使用氯化溶剂已有多年时间，
取得了令人满意的效果。但由于健康、安全和环境
（HS&E）方面的要求更加严格，公司决定更换这种清
洗工艺。
基于化学方面进行考虑，他们首先研究了水基的系统。 
但由于部件表面存在污渍，而且干燥不充分，因此无
法实施水清洗系统。 该公司转用正溴丙烷（nPB）作
为清洗溶剂。“由于我们以前在应对酸化，保持溶剂
的稳定方面遇到很大问题，所以我们又转用过氢氟烃

（HFC）。 但即使是使用这种溶剂，我们也无法持续
达到清洗要求。”Andy Lees 回忆说。 当时，一次钎
焊废品率很高，需要大量返工，这经常影响给客户的交
货时间。此外，每年溶剂的开支也特别高。

改性醇溶剂——最佳个体解决方案 
2011 年，Andy Lees 找到了 SAFECHEM Europe 
GmbH（陶氏化学公司的子公司）的 产品
DOWCLENE™* 1601。这是一种基于改性醇的可蒸
馏溶剂，在航空航天行业（例如劳斯莱斯）得到广泛的
认可。 由于 DOWCLENE™* 1601 具有亲脂和亲水
的特性，因此 DOWCLENE™* 1601 能可靠地移除
油脂，并能重复使用，也能清除切削乳液或固体颗粒物
（例如盐和研磨料）之类的极性污染物。大量的清洗

热交换器行业高品质低成本清洗解决方案

HS Marston 用 DOWCLENE™* 改性醇溶剂和 COMPLEASE™ 化学品租赁来
优化其部件清洗

为了进行硬焊，热交换器必须干净、干燥。 其复杂的几何构造使达

到要求的干净度变得困难。
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测试表明，DOWCLENE™* 1601能够有效地清除热
交换器部件上的顽固污染物。低毒性和良好的生物降解
性也是该溶剂的特点。 “由于这种溶剂的特殊性，它
不仅能满足我们清洗质量方面的高需求，也能符合公司
有关安全、健康和环境方面的要求。从我们的应用情
况看来，DOWCLENE™* 1601 已证明是最佳的清洗
解决方案，也是所有卤化溶剂的理想替代品。”Andy 
Lees 解释说。  

COMPLEASE™ 化学品租赁提供的令人信服的优势
对于 HS Marston 来说，SAFECHEM 的化学品租
赁概念 COMPLEASE™ 也证明是一个理想的解决方
案。 个性化的租赁套餐不仅包括新鲜溶剂的供应和使
用过的溶剂的回收，也包括持续地提供咨询、支持和
各种服务。 其中包括为参与清洗工艺的所有员工提供 
CHEMAWARE™ 溶剂培训，该培训每年举行一次。 
教会员工使用 MAXICHECK™ DCL-1N 测试工具包
来监控溶剂的稳定性和质量，同时得到 
DOWCLENE™* 1601 安全处理和工艺优化方面的知
识技能。“通过使用化学品租赁COMPLEASE™，我
们与 SAFECHEM 就我们的清洗工艺进行密切合作，
这对提高我们的清洗水平有很大帮助。 与合作伙伴一
起确保清洗工艺的稳定性，这是一件非常有帮助的事
情。 我们只需每月支付一笔固定的费用，就可以得到
所有这些东西。”Andy Lees 说道。

可靠的工艺最大限度减少了废品的数量
在 HS Marston，DOWCLENE™* 1601 与 Pero 股
份有限公司提供的一台配备一体化蒸馏装置、完全密
封的新设备一起使用。 该机器在完全真空的状态下运
行， 因此无需安装额外的防爆装置，否则使用可燃溶
剂时通常有这方面的要求。 此外，在真空下操作还有
额外的工艺性好处，例如干燥效果更佳，溶剂使用效率
更高。 清洗工艺和连续蒸馏也是完全自动化的。 

SAFECHEM 开发的 SAFE-TAINER™ 系统除了供应
新鲜溶剂，还可用于回收使用过的溶剂，有利于溶剂的
环保处理。 这个运输、储存和处理系统包括两个不同
的、专门设计的双层容器，分别用于装新鲜溶剂和使用
过的溶剂。 SAFE-TAINER™ 闭环传输系统和新型清
洗机器的组合是“最佳可用技术”（BAT），使清洗
工艺几乎实现零排放。 该系统配合 DOWCLENE™* 
1601 的连续回收有助于大幅度减少溶剂消耗。
在考虑使用该最先进的清洗解决方案时，HS Marston 
面对的最大的一个挑战是制定投资和效率计划，以获
得所需投资。“由于废品率下降，现在约为 1%，投资
已得到回报。 而且废品也不再是由于清洗的原因造成
的。 此外， 清洗费用可大幅度减少，安全、健康和环
境目标也已实现。 这些优点在集团内部引起对此清洗
解决方案的强烈兴趣。”Andy Lees 总结说。

SAFE-TAINER™ 系统、MAXICHECK™ DCL-1N 测试工具

包、MAXIBOOST™ ST-1 溶剂添加剂
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SAFECHEM Chemical Trading (Shanghai) 
Co. Ltd 
索恺化学贸易（上海）有限公司
中国，上海

联系人：徐志伟
电话：13816422385
e.xu@dowsafechem.com
www.safechem-europe.com

四介国际贸易（上海）有限公司
中国，上海

联系人：任宁
电话：15692108979
Alex.ren@skies.com.cn
www.skies.com.cn

用于商业和军事航空航天市场、赛车和电子行业的 HS Marston 热

交换器。


